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Objetivos da Aula

Objetivo Principal

» Escrever e solucionar equacdes diferenciais para descricdo do Oscilador Harmonico Amortecido (ou MHA)

Objetivos Secundarios
» Aprender o bdsico da linguagem do Software Mathematica - parte analitica: varidveis, fun¢des e graficos

» Obter e utilizar a solucdo de Equacdes Diferenciais do Mathematica

Desafios

» Explicitar as equacoes especificas para cada regime do MHA: subcritico, critico e supercritico
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Atividades da aula

Assistir aos Tutoriais
» Video 2 - Basico do Mathematica | (sintaxe, funcdes, graficos de funcdes, usando o Help, etc...)

» Video 3 - Equacdes Diferenciais no Mathematica (solucdes analiticas, solu¢des numéricas, graficos, MHS, péndulo)

Fazer Pesquisa Bibliografica

» Movimento Harmonico Amortecido (amortecimento proporcional a velocidade) e seus casos (subcritico, critico e supercritico)

Entregavel
» Seguir roteiro do slide a seguir

» Entregar notebook no ClassRoom com o nome T# G§§ aulal.nb (# = num turma, §§ = num grupo)
(Exemplo: entregavel do grupo 8 da turma 3 =2 T73_GO08 aulal.nb

» Nao esquecer de incluir CABECALHO NO NOTEBOOK COM OS NOMES E E-MAIL DOS INTEGRANTES DO GRUPO
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Roteiro

No Mathematica:

1. Em um novo notebook, escrever a equacao diferencial do Oscilador Harmdnico Amortecido (MHA)

(Considerar amortecimento proporcional a velocidade - resisténcia de um fluido ao movimento de um corpo)
2. Obter a solugdo analitica com as devidas condi¢des de contorno, mantendo os parametros (y, ®,, X,) como variaveis

3. Gerar 3 graficos a partir da solucao utilizando diferentes valores para os parametros para explicitar:

e Amortecimento Subcritico e Amortecimento Critico ® Amortecimento Supercritico

4. Comentar e formatar o notebook (utilizando células de texto e divisdes de secdes em locais apropriados)
(explicar o que foi feito em cada célula, explicar os gréaficos e interpretar os resultados e citar referéncias utilizadas)
5. Desafio: (em secao separada no final do notebook):

Desenvolver a solucao da equacao diferencial geral aplicando as condigdes matematicas de cada caso, com o objetivo de explicitar as equacdes
especificas para cada amortecimento (subcritico, critico e supercritico)

Pesos:
1) 2,0 pontos; 2) 2,0 pontos; 3) 4,0 pontos; 4) 2,0 pontos; 5) 2,0 pontos (adicionais)
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Dicas

Manipulate[

pr={w v, ¥ vy, A+ vA};

Plot[=x[t] /. sol /. pry {t, @, 18]}, PlotRange -+ All, AxesLabel =+ {"t (s)", "x (m)"}1,
{vw, 8.2, 18}, {vy, @, 2}, {vA, 1, 18]]

v/2 < wy — Amortecimento Subcritico
v/2 = wy — Amortecimento Critico

v/2 > wy — Amortecimento Supercritico
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